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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Sensoreinrichtung 

(§) Einc Sensoreinrichtung hat mindcstcns cine Sonso 
reinheit (11), die uber zwei Leitungen (LI, L2) mit Strom 
von einer Steuereinrichtung (2) versorgt wird und die Mit- 
tel hat 2um Modulieren des Stroms auf den zwei Leitun- 
ger) (LI, L2), um ein Sensorsignal an die Steuereinrich- 
tung (2) 2u ubertragen. Die Modulation des Stroms in der 
ersten Leitung (LI) ist komplementar zu der Modulation 
des Stroms in der zweiten Leitung (L2). 
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isi cickirisch Iciicn^l iibcr (lie Vcrbiniluniislciiungcn LI unil 
T;2 mil <lcr ScnsvMvinrichiunii I vcrbun^lcn. Die Sieuerciii- 
riclmini! 2 utiirassl cine Schniiisiellcncinheii 21 uml cine 
Kcehcncinheii 22. Hie Schninsicllcncinheii 21 unifassi cine 
crsic Sdmiiislcllcnunicrcinhcii 21 1, die mil <icr /.wciicn Vcr- 
biniluntisleiiung 1.2 cicklrisch Icilcmi vcrhundcn isl und cine 
y.weiie Schnillsicllenunicrcinhcil 212, welchc cicklrisch Ici- 
icnii mil cler crsicn Verhinduniisleiluni; LI verbunclen isi. 
Die crsio Sehniiisiellenuniercinheii 211 und die y.weiie 
SehnilisicHcnunicrcinlieii 212 unicrsehcidcn sich Icdi^ilieh 
dadurch. dxss sic ausuclcgt sind y.uiii Auswerlen der jewcils 
konipIcDicniarcn Mociulaiion dcs Siroms auf den Vcrbin- 
dungslciiungcn L2 und LI. Ini lolgcndcn isi dahcr iin Dciail 
cxeniplarisch Icdiglieh die ersic Schniiisicllenunlereinheii 
211 beschricben. 

1 00171 l^i^* ^^^^^ Schniiisicllenunlereinheii 211 hai cine 
Vcrsorgungscinhcii 2111. die den Sironi in dcr zweiicn Ver- 
bindungslciiunai L2 cr/.cugi, Fcmcr isl in dcr crsicn Schnill- 
sicllenunicrcinhcil 211 in dcr zwciien Vcrbindungsleiiung 
L2 ein Mcsswidersiand Rm angcordnei. dcr einer Messein- 
richiung 112 zugcordnel isi, die den Sironi in der zweiien 
Vcrbindungsleiiung L2 erfassl. Ausgangsseilig isl die Mess- 
einrichlung 2112 cicklrisch Iciiend mil einer Sprungcinheii 
2113 und einer Diagnosecinheil 2114 verbunden. Die 
Sprungcinlicil 2113 vcrlugi iibcr Selialiungsiuiiicl /.um Er- 
kenncn cines Sironisprungs in dcr zwciien Verbindungslci- 
tung L2, dcsscn Amplitude dcr Sironiandcrung cnisprichi, 
dcr sich beim l:in- ocicr Ausschailen dcr dcni jcweiligcn in- 
vcrtiercnden Trcnnversliirkcr 114 /ugeordncien Siromquellc 
116 der ersien oder zweiicn Scnsoreinhcil 11, 12 ergibi - 
also iiu bevor/.ugien AusfiJhrungsbeispicl 7 mA. 
[00181 Die Sprungeinhcii 2113 isl soiiiii in ihrcr Funkiion 
cin Dcmodulaior, dcr das pulsweiieuniodulierie Stromsignal 
dcr zwciien Vcrbindungsleiiung L2 dcmoduliert, es in cin 
zeitlieh proponionalcs digilalcs Spannungssignal ubersetzt 
und dieses digilalc Signal zur wciiercn Vcrarbcil.ung an die 
Rechencinhcil 22 weitcrlciiel. 

100191 der Diagnosecinheil 2114 sind Schallungsmiltel 
deran angcordnei, dass sic Fehlcr in derSensoreinrichlung 1 
Oder dcr Vcrbindungsleiiung L2 durch Ausweriung des von 
der Mcsscinrichlung 2112 gcniessencn Stroius unci durch 
tJberwachung der Ausgangsspannung der Vcrsorgungsein- 
heil 21 U enuiiieln kann. Die Diagnoseeinrichtung 2114 isi 
ausgangsseilig mil der Rechencinhcil 22 verbunden. 
[00201 Die Rechencinhcil enuiileli dann abhiingig von dcr 
jeweiligen Pulsweile des von der Spmngeinheit 2113 emp- 
fangenen Signals den Wert der MeljgrdBe, die von der Sen- 
scrcinrichiung 1 erfassl wurdc. 

[0021] In Fig. 4 sind die Signal vcrliiufe der Ausgangslei- 
lung SI _0 dcrersien Sensoreinheil 12, dcr koniplenicntaren 
Aiisgangsleiiirng Sl_O.INV der erslcn Sensoreinheil 12. 
der Ausgangsleiiung S2_0 dcr zweiien Sensoreinheil 12, 
dcr komplemeniaren Ausgangsleiiung S2_0_INV der zwei- 
icn Sensoreiniicil 12, dcr erslcn Vcrbindungsleiiung LL dcr 
zwciien Vcrbindungsleiiung L2, der Siaiuslciiungcn STL 
ST2 und der Enablc-Lciiungen ENL FN2 iibcr die Zeii i 
aurgclragcn. Dabci isl mil locin Bczugszciipunki bczcichnci 
und mil ij>dic Pcriodcndauer der Pulswciicnmodulalion. Die 
jcwcilige Pulshrcile, z. B. isl ein MaK fiirdcn Wen des je- 
wcils crfasslen Scnsorsignals. 

|(K)22| Wic aus dem Siromvcrlauf in der ersien und zwci- 
ien Vcrhindunj!slciiung LI und L2 ersichilich, crlblgl die 
Moduluiion komplemcniar und dadurch wird crrcichi, dass 
die Sunimc dcr Sirome durch die crsicn und zweiien Verbin- 
dungsleiiungcn LI und L2 inuncr cinen konslanicn Wen 
hat. Dadurch isi cine gcringc liMV-Absi rah lung gewiihrlei* 
sici, die noch tladurch verringen werden kann. dass die er- 
sien und /.weitcn Verbindunuslciiuni*en uLs verilrillie IxMlun- 



gen ausgel'uhn sind. 

|0023| Die Sensv>reinriehiung 1 zeiehnei sich dadurch aus, 
dass sic nur iibcr die erslc und zwcile Vcrbindungsleiiung 
LL r,2 mil derSicucrcinrichUing 2 verbunden isl. Soniii er- 

5 gibi sieh cine crhebliche liinsparung an Lciiungcn, die zu ei- 
ner deuiliehen Verringerung der Koslen dcs Finbaus einer 
dcrariigen Sensoreinrichtung in eincm Krartfahrzeug iiihrl. 
So sind, lalls die Sensoreinrichiung den Fcdalwcri eincs 
I 'ahr^x'dals errassi. nur /.wci Lciiungcn durch die .sogcnannie 

10 I'ircwail zwisehen der I 'alirgaslzellc des Kralt lahrzcugs und 
dem Moiorrauni zu fuhrcn und abzudichien. 
10024] Die Sensoreinrichiung kann dariibcr hinaus auch 
bci .Ausfall einer Sensorcinheil 11 oder 12 und iiii F'alle ci- 
nes IxMiungsbmchs einer der Verbindungsleiiungen LI und 

15 L2 noch jeweils Scnsorsignalc an die Sleuereinrichiung 2 
iibcrlragcn, wodurch ein schr hohcs Ma IS an Sicherheii. und 
Zuvcrliissigkcii gewahrlcisiei isi. Fine enisprechendc Dia- 
gnose, wclchcr Fehlcr vorlicgi, kann dann durch Auswcricn 
dcr Siromc in den Verbindungsleiiungen LI und L2 durch- 

20 gefiihrl werden. 

10025 1 Vortcilhafi isl Icmer, wenn das Ausgangssignal dcs 
Sensorelenienls 112 in digiial scrieller Form zu Verfugung 
geslelli isl. Dann bcnoiigl die Rechencinhcil kcinen Analog- 
Digital Wandler, bevor sic den Werl der zu erfasscnden 

25 McBgroGc enuiileli. 

10026] Vortcilhafi isl remer, wenn iibcr die Verbindungs- 
leiiungen LL L2 Siaius-Inrormaiionen der Sensoreinrich- 
lungen iibcrtragen werden. So isl cine prazisere Diagnose 
der Sensoreinrichiung durch die Sieuercinrichiung nioglich. 
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L Sensoreinrichiung mil mindeslens ei tier Sensorein- 
heil (11, 12), die iibcr zwei Leilungen (LL L2) mil 
Strom von einer Sleuereinrichiung (2) versorgl wird 
und die Mine! hat zuiu Modulieren des Stroms auf den 
zwei Leilungen (LL L2), um ein Scnsorsignal an die 
Sleuereinrichiung zu Qbcrlragen, wobei die Modulation 
dcs Stroms in der ersien Leilung (LI ) komplemeniar isi 
zu der Modulation des Stroms in der zweiien Leilung 
(L2). 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch L dadurch ge- 
kennzeichnei, dass die Mil I el zum Pu Isweii en-Mod u- 
licren ausgcbildel sind. 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch L dadurch ge- 
kennzcichnei, dass die Miilel zuiii Modulieren dcs 
Siroms ausgebildet sind zuni Erzcugen eines digilalen 
seriellcn Daiensiroms. 

4. Sensoreinrichtung nach eineiu der vorstehcndcn 
Anspriiche, dadurch gekennzcichnel. dass die Mitiel 
zusiiizlich ausgebildet sind zum Ubennigen von Siaiiis- 
Inlbrmalioncn dcs Sensors und/oder der Lciiungcn. 

5. Sensoreinrichtung nach cinein der vorstehcndcn 
Anspriiche, dadurch gekennzcichnel. da.ss mindeslens 
zwei Scn.soreinheilen (11, 12) vorgeschen sind und 
dass jedcr Sensoreinheil (II, 12) Miiiel zum Modulie- 
ren dcs Siroms zugeordnel sind und dass Synchroni.sic- 
rungsmiilel vorgeschen sind, die so ausgebildet sind, 
da.ss die Scnsorsignalc der einzelncn Sensoreinheil en 
(11, 12) /.ciilich multiplexed iibenragen werden. 
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